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ABSTRACT 

 

Introduction: Critical bone defect is osseous damage that would not able 

to self-heals following accident, infection, tumor that still challenging 

faced the specialist. Chitosan is a natural polysaccharide, regard as 

osteoconductive materials to enhance ossification process. Beta-tricalcium 

phosphate (β -TCP) is a synthetic bone substitute with micro- pores system 

for the improvement of osteogenesis. The study aims to assessment the 

osteogenic effect of chitosan hydrogel, beta tricalcium phosphate and their 

combination on bone healing in rabbits by histological and 

histomorphometrical analysis and evaluation the local expression of 

transforming growth factor beta three (TGFβ3) by immunohistochemical 

investigation. 

Materials and methods: A total of 32 New Zealand rabbits aged about 6-8 

months and weighted about 1.5-2.5 kg were used in this experimental 

study. Intra bony defect of about 2 mm in diameter and 3 mm in depth were 

created in the distal side of both right and left femurs bones for each rabbit. 

These bony defects were divided into four groups: 

1-Control group:(16 bony defect) each defect left to heal spontaneously. 

 2-Chitosan hydrogel group :(16 bony defect) each defect were treated with 

0.5 ml of chitosan hydrogel.  

3- β-TCP group :(16 bony defect) each defect were treated with 0.5 mg of 

beta-tricalcium phosphate granules. 

 4- Combination group: (16 bony defect) each defects were treated with 

(0.25 ml) of Chitosan and (0.25 mg) of β-TCP.   
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       All 32 rabbits were sacrificed at 2 and 4 weeks healing intervals (16 

rabbits for each) postoperatively. 

     Histological examination was performed under light microscope for all 

bone section stained with Hematoxylin and Eosin with assessment of 

histomorphometric analysis by using software image j for counting of bone 

cells. Also Immunohistochemical detection of TGF-β3 by using 

monoclonal antibody against TGF-β3. 

Results: Histological evaluation of experimental and control groups after 

2 and 4 weeks healing periods illustrated that chitosan hydrogel and 

combination groups improved higher osteogenic capacity and early sign of 

mineralization than Beta-tricalcium phosphate (β -TCP) and control 

groups. 

      Histomorphometric analysis for almost all bone parameters used in 

present study showed variant significant difference in all studied groups in 

both healing durations.  Immunohsitochemical result revealed strong 

positive expression in osteoblasts, osteocytes and mesenchymal stromal 

cells especially in chitosan hydrogel and combination groups after two 

weeks healing interval. 

Conclusion: The present study illustrated that the local application of 

chitosan hydrogel and its combination with beta tricalcium phosphate in 

intra bony defects may accelerate bone matrix formation and enhance 

maturation and increased the expression TGF-β3 when compared with 

others.     
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 الخلاصه

الشفاء الذاتي بعد الحادث أو  غير قادر علىعيب العظام الحرج هو ضرر عظمي  :المقدمه

 الطبيعي،توزان هو عديد السكاريد . الشينيالعدوى أو الورم الذي لا يزال يمثل تحديا للأخصائي

للعظام هو بديل ثلاثي كالسيوم الفوسفيت  التعظم.وصلة للعظام لتعزيز عملية ويعتبر مواد م

تقييم التأثير تهدف الدراسه الى   .الاصطناعية مع نظام المسام الدقيقة لتحسين تكوين العظام

هيدروجيل الكيتوزان / بيتا ثلاثي كالسيوم الفوسفيت على عظم الفخذ في  بواسطةالتكويني للعظام 

.الارانبالثالث على  المحلي لعامل النمو المتحول التقييم النسيجيالأرانب عن طريق   

( كغ عيب عظمي في الجانب 2.5-1.5أرنبا نيوزيلنديا أبيض تزن حوالي ) 32المواد والطرق: 

ملم في كل أرانب. ينقسم العيب العظمي  2ملم وعرض حوالي  3البعيد من كل عظمة بعمق حوالي 

:إلى أربع مجموعات بالتساوي إلى : 

سته عشر حفره في ثمن حيوانات تركوا من  دون تلقي علاج .المحموعه الضابطه  :1  

مل مل من جل  0.5. مجموعه جل الكيتوزان : سته عشر حفره في ثمن حيوانات تلقت  2

 الكيتوزان

ملغ من حبيبات  0.5. مجموعة بيتا ثلاثي كالسيوم الفوسفيت :سته عشر حفره كل حفره تلقت  3

 بيتا ثلاثي كالسيوم فوسفيت.

جموعه المختلطه :   ثمن حيوانات تلقوا سته عشر حفره في كل حيوان و كل حفره  تلقت . الم4 

في كل حفره. 1: 1مزيج من الشيتوزان / بيتا ثلاثي الكالسيوم بنسبة   

أرانب في أسبوعين بينما تم  16تم تخدير جميع الحيوانات في فترات مختلفة ، تم التضحية بـ

ابيع بعد التداخل الجراحي.أس 4أرانب أخرى في  16التضحي ب  . 

التقييم النسيجي تحت المجهر الضوئي ، حيث يتم تلطيخ جميع العظام بصبغة ايوزين 

وهيماتوكسيلين كما تم تحضير المقاطع النسيجيه  باستخدام عامل النمو المحلل الثالث وتم فحصها 

 باستخدام المجهر الضوئي لكلا فترتي الشفاء.

النسيجيه دورا مهما للكيتوزان و بيتا ثلاثي كالسيوم الفوسفيت  في تكوين  أظهرت النتائج النتائج: 

انسجه عظميه مبكره وزياده ملحوظه في عدد الخلايا المكونه والبانيه للعظم  مقارنه بالمجموعه 

الضابطه, كما أظهرت نتائج التحليل النسيجي المناعي تعبيرا إيجابيا لعامل النمو المحول الثالث في 

                                   يا البانيه للعظم في أسبوعين وفي الخلايا العظميه في اربع أسابيع.الخلا
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كشفت دراستنا الحالية عن جل  الكيتوزان / مزيج من الكيتوزان وبيتا  ثلاثي كالسيوم : الاستنتاج

لديه القدرة على إصلاح العظام وتعزيز التمعدن عند مقارنتها بمجموعة التحكم كما   الوفسفيت

أظهرت نتائج التحلل المناعي تفاعلا إيجابيا لعامل النمو المتحول الثالث في مجوعه جل الكيتوزان 

 والمجموعه المختلطه اكثر من بيتا ثلاثي الكالسيوم والمجموعه الضابطه.

 



 

 

 

 

التقييم النسيجي والمناعي النسيجي لعامل النمو المتحول الثالث على نمو 

رانب المعالجه بالكيتوزان وبيتا ثالثي كالسيوم الفوسفيت العظام في الا  

 

جامعه بغداد كجزء من متطلبات نيل  – الاسنانليه طب ك ىرساله قدمت ال

 شهادة الماجستير في انسجه الفم

الطالبةمن قبل    

المشهديعبد الجبار زينب   

 بكالوريوس طب وجراحه الفم والاسنان 

ستاذه الدكتورهلاا باشراف  

ندى محمد حسن الغبان   

ماجستير انسجه الفم   

دكتوراه انسجه الفم   
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