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Intruduction  

Polymethyl methacrylate is the most commonly used material in denture 

fabrication. The material is far from being ideal in fulfilling the physical 

requirements such as poor thermal conductivity, insufficient surface hardness, 

increased surface roughness and poor mechanical properties. The aim of the study  

was to investigate the effect of boron nitride powder addition in percentages on 

following features of heat cure acrylic resin material: “thermal conductivity, 

impact strength, transverse strength, surface hardness and surface roughness”. 

Materials and methods 

A total of (150) samples were made from heat-cure acrylic and then separated into 

5 groupings (each with 30 samples) based on the tests and this set was further 

divided into three categories: “control group”, reinforced poly methyl methacrylate 

“1% weight hexagonal boron nitride particles” group and reinforced poly methyl 

methacrylate “1.5% weight hexagonal boron nitride particles” group according to 

the results of pilot sudy. “The thermal conductivity, impact strength, transverse 

strength, surface hardness and surface roughness” were examined. 

Results 

The findings of this research demonstrated a highly significant enhancement in 

thermal conductivity, surface hardness at 1% and 1.5% weight boron nitride 

particles in comparison to the control group. For the impact strength test, statistical 

analysis reveals a significant decrease for 1.5wt.% group in comparison to control 

group, while there was non-significant decrease for 1% wt boron nitride when 

added to acrylic denture base material. Significant improvements in transverse 

strength were seen as in comparison to the control group. while for surface 

roughness test there was significant decrease in both 1% and 1.5% wt. boron 

nitride.  
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Conclusion 

Heat cure acrylic is enhanced in terms of “thermal conductivity, transverse 

strength, surface hardness, and surface roughness” when boron nitride particles 

were added. However, impact strength is reduced significantly only at 1.5% wt. 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                     

 

 
 

 الخلاصة 

 .مع ذلك لاسنانان مادة البولي مثيل ميثاكرليت هي المادة الأكثر شيوعا في صناعة قاعدة طقم االمقدمة:  

ري الحرا مثل التوصيل الفيزيائيةبعض الخصائص  بعد ما تكون عن المثالية في تحقيقفان هذه المادة ا

لهدف اان  .الرديء ،صلادة السطح الغير كافية، زيادة في خشونة السطح و الخصائص الميكانيكية الضعيفة

 لوصيالت“على الخصائص التالية:  مسحوق البورون نايترايد اضافة تأثيرمن هذه الدراسة هو لفحص 

 ة السطح"الصدمة، القوة العرضية، صلادة السطح وخشون الحراري، قوة

 مها الى خمسةك تم تقسي( عينة من مادة الراتنج الكريلي الحراري وبعد ذل150صناعة ): تم المواد و الطرق

مها الى عينة ( بالاعتماد على عدد الفحوصات وهذه أيضا تم تقسي 30كل مجموعة تحتوي على مجموعات )

ي جوعة الت، الم : المجموعة الخالية من الإضافة الدراسة التجريبيةاعتمادا على نتائج  ثلاث مجاميع فرعية

لى ي تحتوي ع% من مادة الرتنج الحراري المقوى بالبورون نايترايد ، والمجموعة الت 1تحتوي على تركيز 

لتوصيل االية: فحوصات التوتم اجراء ال  % من مادة الراتنج الحراري المقوى بالبورون نايترايد.1.5تركيز 

 ح، القوة العرضية، صلادة السطح، وخشونة السطح.، قوة السطالحراري

كيز نسبة لترة باللاختبار التوصيلية الحرارية لاحظنا وجود زيادة معنوية وذو دلالة عالي ة: بالنسبالنتائج

جود ووحظ ، لدمةبار قوة الصبالنسبة لاخت % بورون نايترايد وكلما زاد التركيز زادت الحرارية.1.5و1

 1لمجموعة  ياإحصائغير معتد بها  زيادةكانت هناك  نمابي٪  1.5لمجموعة  عالية إحصائيةت دلالة ذا نقصان

%  1ز بالنسبة لاختبار القوة العرضية لوحظ وجود زيادة بالنسبة لتركي%.  0ة ٪ مقارنة مع مجموع

حدثت ، السطح دةار صلابالنسبة لاختب %.1.5عند تركيز % وهذه الزيادة تقل  0بالمقارنة مع مجموعة 

لوحظ  %. 0. بالمقارنة مع مجموعة ٪.1.5و ٪ 1 المجموعتينمع كل من  عالية ةإحصائيزيادة ذات دلالة 

 0جموعة بالمقارنة مع م %1.5و٪ 1ية في خشونة السطح مع مجموعة إحصائية عال ةأيضا انخفاض ذو دلال

.% 

اتنج الأكريليك رالمصنوع من  إلى مادة قاعدة طقم أسنان البورون نايترايد  تعمل إضافة مادة : الاستنتاج

 ، مع انخفاضعلى تحسين التوصيل الحراري والقوة العرضية وصلابة السطح وخشونة السطح  الحراري

في قوة الصدمة. %1.5ملحوظ فقط عند تركيز 



                                                                                                                                                      

 

 
 

 

 

خاصية التوصيل الحراري على  مادة البورون نايترايدإضافة  دور 

مادة طقم الراتنج الاكريلي الحراري وبعض خصائص  
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