
 
 

Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education 

and Scientific Research 

University of Baghdad 

College of Dentistry 

 

 

 

ASSESSMENT OF SOME PROPERTIES OF HEAT 

ACTIVATED DENTURE BASE RESIN         

REINFORCED WITH TANTALUM OXIDE NANO 

POWDER 

 

A Thesis Submitted to the Council of the College of Dentistry/ University 

of Baghdad in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 

Master of Science in Prosthodontics 

 

 

Sajjad  Yaqoub yousif 

B.D.S 

 

 

Asst. Prof. Zainab Saleh Abdullah 

B.D.S., MS.C 

 

 

2023 A.D.                                                                                     1445 A.H



VII 
 

ABSTRACT  

 

 

 

Introduction: In the current research, evaluation of some properties of heat 

cured acrylic resin were carried out after adding different concentration of 

Tantalum oxide  (Ta2O5) Nanopowder (1% and1.5%wt). 

Statement of the Problem: Poly (methyl methacrylate) (PMMA) is the most 

often utilized material for dentures manufacturing. poor surface hardness, 

increase in roughness values, and reduced some mechanical qualities make 

this material far from optimal in terms of justifying mechanical 

requirements. 

Aim of the Study: The goal of this research was to investigate the effects of 

adding Ta2O5 nanopowder in proportion of 1%wt and 1.5%wt. on some 

physical and mechanical properties of heat cured denture base material. 

Materials and Methods: One hundred and fifty (150) specimens were 

divided into five groups based on the testing property, each group had 30 

specimens, which were then divided into three groups: Control group, 

Reinforced PMMA (1%wt and 1.5 %w Ta2O5 Nanopowder). 

Impact strength, transverse strength, surface hardness, surface roughness, 

thermal condutivity were all tested. 

Additional tests include scanning electron microscopy (SEM) and Fourier 

transform infrared spectroscopy (FTIR). 

Result: FTIR revealed no chemical interaction between Ta2O5 Nanopowder 

and acrylic resin. The results of this study showed at 1.5%wt Ta2O5 highly 

significant increase in impact strength, transverse strength, for surface 
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hardness test the 1%wt showed highly significant increase while there was 

non-significant decrease in surface roughness, and non-significant increase 

in thermal conductivity. 

Conclusion: The addition of Ta2O5 Nanopowder into denture base acrylic 

material improve impact strength, transverse strength, surface hardness 

values, while there was non-significant reduction in surface roughness, 

and non-significant increase in thermal conductivity   
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 الخلاصة

 المقدمة: 

في البحث الحالي تم تمييم بعض خواص راتنج الأكريلين المعالج بالحرارة بعد  ضاداف  

 .٪ بالوزن(1.1٪ و 1مسحوق نانوي ) أوكسيد التنتاليوممن   تراكيز مختلف

هددي ثكلددر المددوا  بددولي مليددث ميلددا اكريليدد (  ( الاكريلددي بيددان الملددكل ر الددراتنج ا

ثطمدم الأسدنان. ادعلا صدا ة السدطز ا وزيدا ة لديم الخلدون  ا المستخ م  في تصنيع 

وانخفدداض بعددض الصددفا  الميكانيكيدد  تاعددث هدديد المددا ة بعيدد ة يددن الملاليدد  مددن حيددث 

 .تبرير المتطلبا  الميكانيكي 

 الهدف من الدراسة: 

أوكسيييد  مسددحوق النددانويكددان الفدد لا مددن هدديا البحددث هددو التحمددك مددن  لددار ضادداف  ال

٪ بدددالوزن( يلدددا بعدددض الخدددواص الفيزيا يددد  1.1٪ بدددالوزن و 1بتراكيدددز)  التنتييياليوم

 .والميكانيكي  لما ة لاي ة طمم الأسنان المعالا  بالحرارة

 :المواد والطریقة

( يين  ضلا خمد  مامويدا  بنداعل يلدا 111في هيد ال راس  تم تمسيم ما   وخمسين )

تي تم تمسيمفا بع  يلن ضلا يين  ا وال 01خاصي  الاختبار ا كث ماموي  تحتوي يلا 

٪ 1لددداث مامويدددا ر المامويددد  الاساسدددي ا ومامويددد  الدددراتنج االكريلدددي الممدددواة )

. تدم اختبدار لدوة الصد م  أوكسييد التنتياليوم ٪ بالوزن( مسحوق نانوي1ا1بالوزن( و) 

 .و خلون  السطز و التوصيث الحراري السطز وصا ة نحناعوالموة الا

والتحليث الطيفي للألع  تح   ي  المسز المافري الإلكترونيتلمث الاختبارا  الإااف

 .الحمراع لتحويث فورييه

   :النتائج

 أوكسييد التنتياليوم يد م وادو  تفايدث كيميدا ي بدين المسدز المافدري الإلكتروندي ثظفر

 ٪ بدالوزن1.1بنسدب  تحسدن وراتنج الأكريلين. وثظفر  نتا ج هيد ال راس    انوي لنا

وثيادا تحسدن فدي  . صدا ة السدطزولدوة الانحنداع وفدي لدوة الصد م   أوكسيد التنتاليوم

% وتركيددز 1ونمصددان فددي خلددون  السددطز بتركيددز ٪ 1.1التوصدديث الحددراري بنسددب  

1.1٪. 

 :الاستنتاج

النانويد  ضلدا مدا ة ثكريليدن لايد ة طمدم الأسدنان  أوكسييد التنتياليوم ضن ضاداف  ازي دا 

ولديم صدا ة السدطز  بينمدا كدان هندان زيدا ة  يدر   ولوة الانحنداعيحسن لوة الص م   

 انخفاض  ير ملحوظ في خلون  و ملحوظ  في التوصيث الحراري



 

 

 جوهىريح العراق

 وزارج التعلين العالي والثحث العلوي

 جاهعح تغداد

 كليح طة الاسناى

 

 

 

الأسناى الوُنشَّط حرارياً  طقن تقيين تعض خصائص راتنج قاعدج

  أوكسيد التنتاليىم النانىي والوقىي توسحىق

 

 

 

صٌاى /جاهعة بغدادرصالة هقدهة الى هجلش كلية طب الا  

صٌاعة الاصٌاىًيل درجة الواجضتير في كجزء هي هتطلبات    
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