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Abstract 

 

ABSTRACT 

 

 

Introduction: Acrylic resins have shown to flex in function to a much 

greater degree than would be expected. Therefore to overcome such 

disastrous eventualities, many modifications in the conventional denture 

base resin to improve its strength were introduced. One such attempt led to 

the chemical modification of acrylic resin through the incorporation of 

rubber in the form of butadiene styrene has been successful in terms of 

improving the impact strength. Naturally prepared fillers have been 

incorporated to improve the properties of polymers. The aim of the present 

study was to evaluate adding silica derived from Rice husk on impact 

strength, surface hardness, surface roughness, wettability and transverse 

strength of high impact heat-cured acrylic denture base material and in 

addition to surface characteristic tests particle size analyzer, XRF, XRD 

and FTIR. 

Materials and method: At first, The percentages 1 wt.%, 3 wt.% and 5 

wt.% of RHS were tested in the pilot study 1 wt.% and 3 wt.% of RHS 

were selected as the best two concentrations used for the main study. In the 

main study, one hundred fifty specimens were prepared and divided into 

five groups based on the conducted test 30 specimens for each impact 

strength, surface hardness, surface roughness, wettability and transverse 

strength tests. Each group was subdivided into three equal subgroups: 

control with 0 wt.%, experimental with 1 wt.% of RHS and 3 wt.% of RHS 

addition. particle size analyzer, XRF, XRD and FTIR were conducted in 

this study for surface analysis test. The data were analyzed using one_way 

ANOVA tests, which were considered statistically significant at p < 0.05. 
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Results: Both experimental groups showed a non-significant increase in 

the impact strength in comparison to the control group (P>0.05). Regarding 

the surface hardness values, there was non-significant increase after 

addition of 3 wt.% RHS and 1 wt.% RHS compared to the control group 

(p<0.05). The experimental groups revealed a significant increase in the 

surface roughness values after addition of 3 wt.% RHS, on the other hand 

there was a significant decrease in the surface roughness for 1 wt.% RHS 

(P< 0.05) in comparison to the control group. There was a significant 

improvement in the transverse strength values of experimental group 1 

wt.% RHS, while significant reduction in 3 wt.% RHS group in comparison 

to the control group (p<0.05).There was a significant decrease in contact 

angle value of wettability test after addition of 1 wt.% and 3 wt.% RHS 

compared to control group. 

Conclusion: Within the limitation of this study, The addition of 1 wt.% 

RHS naturally prepared from rice husk was successfully incorporated into 

high impact heat-cured PMMA denture base material and revealed a 

significant improvement in the mechanical and physical properties. 
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 الخلاصة

 

 : المقدمه

هول الروة ا الرةةوف، للعولأيق  الأون ال ولأة   من بين البولليراا  الرتلفةو، ي تبلبوا ياجيولأك الياتفيو 

اللأةبفوو، لالالوو،ع ذمووق فلوو  ي وي ووى تعلوولع وفووث ببوو  البيوولا معووة ووولا اللوو  يا الةووبية، ذالعوو ب، 

الرلأتةة، ذجغيا الببة ع وي الآذ ، الخيواا ي جون  موك مولا  مةلحو، معةواا بيوية ابيبوي للع وين 

الريللأ، من ويا اليل وفث ولا الل  يا ي ذص ب، جلأيين ج  يا إضةو، ال يفيية , خعةئص البلليراا 

ال وو ، ي ذخيوول ، ال وو ، ي ذوةبفيوو، البفووة ي ذاللأوولا الباضووي، لرووة ا وةوووعا   وولأة  الياتفيوو  وةليوو، 

 الل  يا الربةلج، بةلعااياع

 :قالمواد والطر

الريوللأ، مون ويوا اليل  ٪ بةللل  مون ال ويفيية3٪ بةللل  ذ 1ذولأةً لفعيا ، اللجاتبي، ي جن اخليةي  

ي وةووة جاييوومتن م وولتعمين وووي العيا وو، الائي ووي،ع بةللأ ووب، لفعيا وو، الائي ووي، ي جوون جعةوويا مةئوو، 

ويلأو، ليوة  30ذخر ين ويلأ، ذجن جلأ يرهة إلث خرس مجرلوة  بلأةءً وفث الاخلبةي الذع جن إجااؤه )

اخلبوةيا  الاالبو، ع جون ولا واضي، ي وولا اللو  يا ي خيول ، ال و ، ي اخلبوةيا  صو ب، ال و ، ذ

٪بوةللل  ي  0جلأ ين ية مجرلوو، إلوث  و ج مجرلووة  واويو، مل وةذت،م الرجرلوو، الةوةب ، موق 

ع  جاتووف وووي هووذه العيا وو،  وويفييةبووةللل  موون إضووةو،  ٪3ذ   وويفييةبووةللل  موون  ٪1اللجاتبيوو، مووق 

تيووى بةل ووب، جعلتوة وليتيووى لة وب، جعووف العروااء ي معفووة مجوون الج ويرة  ي م يةويوو، جعلتوة ولي

 ا لوة  ي ميل  ال ب، ال يلأي، ذالةفلياع جن جعفية البية ة  بة لتعام اخلبةيا  FTIRجعف العرااء )

 ع05عp <0وفث ال اتق ي ذاللي اولبا  فا   لال، إمعةئي، ولأع 

 النتائج:

 ي بيلأروة  ويفييةلل  بوةل٪ 1ية  هلأةك جع ون مبلأولع ووي ووين اللأولا الباضوي، لفرجرلوو، اللجاتبيو،  

 ع ويروة 05عP <0ملأةي و، بةلرجرلوو، الةوةب ، )  ويفييةلل  بوةل٪ 3ا تةةض مبلألع ووي مجرلوو، 

 1ذ   وويفييةبووةللل  ٪ 3تلبفووق بلأووين صوو ب، ال وو ، ي ية ووف هلأووةك لتووة ا  يووا مبلألتوو، ببووع إضووةو، 

 ع ييووةف الرجرلوووة  اللجاتبيوو، ووون لتووة ا 05عp <0ملأةي وو، برجرلووو، الوولعين )  وويفييةبووةللل  ٪

ي ذمن  ةمي،  خاى ية  هلأةك ا تةةض   يفييةبةللل  ٪ 3مبلألت، وي وين خيل ، ال  ، ببع إضةو، 

  ملأةي وو، برجرلووو، الوولعينع مجرلووو،ع 05عP <0 وويفييةبووةللل  ٪ 1مبلأوولع وووي خيوول ، ال وو ، لوو  
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وولا اللو  يا ملأةي و، بةلرجرلوو، الةوةب ،  ظها  الرجرلولة  اللجاتبيلوة  لتوة ا  يوا مبلألتو، ووي 

(P >01 ع ية  هلأةك ا تةةض مبلألع وي وير، لاذت، الل مس لاخلبةي وةبفي، البفوة ببوع إضوةو، 05ع 

 ملأةي ، برجرلو، اللعينع  يفييةبةللل  ٪ 3بةللل  ذ ٪

 :الاستنتاج

وووي اللوووف العةضووا ي ايل ووبف إ ايا الرلألجووة  العة لتوو، ذاللأةةتووة  لل وولتا ملألجووة  جعتووعا اهلرةمًووة  

يبياًاع وي هذا الرجةل ي جن بلأجةح  مك ال يفيية الرعةاا بيية ابيبي ذالريللأ، من ويا اليل ووي 

بووةللل  ٪ 1وةليوو، اللوو  يا ذالربةلجوو، بووةلعااياع لووذل  ي وووي  إضووةو،  PMMAمووة ا   ة ووي، لالأوون 

 ييةف ون جع ن يبيا وي التلاص الريية ييي، ذالةيمتةئي،ع  يفيية
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