
 

 

Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education 

and Scientific Research 

University of Baghdad 

College of Dentistry 
 

 

 

THE EFFECT OF LEMONGRASS ESSENTIAL OIL 

ADDITION ON CANDIDA ALBICAND ADHESION AND 

SOME PROPERTIES OF HEAT CURE ACRYLIC 

SOFT LINING MATERIAL  

 

 
A Thesis 

Submitted to the council of the College of Dentistry at the University of 

Baghdad in partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of 

Science in Prosthetic dentistry 

 

 
 

By 

 Huda Jaafar Naser 

B.D.S. 

 

 

 

Supervised by 

Prof. Faiza M. Abdul-Ameer 

B.D.S, M.Sc  

 

 

 

 

 

 

2023 A.D.                                                                                       1444 A.H. 

 
 



                       ABSTRACT 

 

 

Introduction: Microorganism buildup is one of the most critical issues with 

soft denture liner materials resulting in a disease known as denture-induced 

stomatitis, caused by a fungus, namely Candida albicans (C. albicans). The 

use of antifungal medications is found to be associated with many problems 

including hypersensitivity and recurrence. As a result, creating a soft lining 

material with a medication delivery system is required. The study aimed to 

discover if the best two concentrations of lemongrass essential oil (LGEO) 

added to heat-cured soft denture liner material are effective in inhibiting C. 

albicans growth. Additionally, to assess the material's hardness, peel bond 

strength, and surface roughness.             

Materials and methods: From the pilot study, 2.5 vol.% and 5 vol.% of 

LGEO addition were selected as the best two concentrations htiw good 

antifungal activity and elbm im ot trom effect on the shore A hardness and 

surface roughness of the selected heat-cured soft lining material. For the 

main study (130) specimens have been made and then divided into four 

groups according to the conducted tests (Candida adherence, Shore A 

hardness, peel bond strength, surface roughness and FTIR). Each group was 

then subdivided into three equal subgroups (control group, 2.5 vol.% of 

LGEO additive, and 5 vol.% of LGEO additive) mofmti clb candida 

adherence test, which has an additional subgroup which was included a 

positive control (1.4 wt.% of nystatin additive), Each subgroup consists of 

10 specimens. A one-way analysis of variance (ANOVA), Dunnett's T3 post 

hoc, Tukey's Honestly Significant Difference (HSD), and Fisher's exact test 

were used to examine the data; the latter test was significant at P< 0.05. To 
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investigate the chemical interaction between LGEO and soft liner, Fourier 

transform infrared spectroscopy analysis (FTIR) was conducted.  

Results: The result of the C. albicans adherence test showed that the number 

of C. albicans cells adhered to soft liner was significantly decreased after 

adding experimental subgroups (2.5 vol.% and 5 vol.%. of LEGO additive) 

compared to specimens of the negative control and positive control 

subgroups. Also, there was a significant decrease in Shore A hardness, peel 

bond strength, and surface roughness of the two experimental subgroups 

when a comparison with the control subgroup with exception of 2.5 vol.% of 

the LGEO additive subgroup which didn’t differ significantly when 

compared with the control subgroup. All the tested subgroups differed 

significantly when failure mode was tested at P< 0.05. The specimens’ mode 

of failure at 2.5 vol.% of LGEO addition showed the same percentage of 

adhesive and cohesive failure with some mixed type, while 5 vol.% of LGEO 

addition specimens revealed mostly a cohesive mode of failure. The FTIR 

results showed that there was a chemical reaction between LGEO and soft 

lining material. 

Conclusion: LGEO can be regarded as a strong antifungal material and 

incorporating the LGEO into a soft liner can successfully produce a soft 

lining material with antifungal activity against C. albicans microorganisms. 

With significant improvement in most of the tested properties. 
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:الخلاصة

يعد تراكم الكائنات الحية الدقيقة أحد أكثر المشكلات خطورة مع مواد بطانة الأسنان اللينة مما يؤدي 

إلى مرض يعرف باسمممم الب ال الام الناعم أط أ قم الأسمممناني يالبي يحمممللط أحد الاطرياتي ي و 

 نظام توصيل الدياء.المليضات الليضاء. نبيجة لبلكي يلزم إنشاء مادة بطانة ناأمة مع 

:الدراسة أهداف

 اللينةاكبشمماف ما إ ا كان ألضممل تركيزيط مط ايل الليمون العطري مضممال ا إلى مادة بطانة أسممنان  

المعالجة بالحرارة لعالان لي تثليط نمو المليضات الليضاء. بالإضالة إلى  لكي لبقييم صلابة المادةي 

 يقوة رابطة البقشيري يخشونة الحطح.

:د والطرقالموا

حجم٪ مط إضممالة ايل أشمملة الليمونية العطري   5حجم٪ ي  2.5مط الدراسممة البجريليةي تم اخبيار  

كألضمل تركيزيط مع نشما  مضماد للاطريات عيد مع تأ ير ضمعيل ألى صملابة يخشمونة الحمطح لمادة 

م قحممل ( أينة  130بطانة الام اللينة المعالجة بالحرارة. أما بالنحملة للدراسمة الرئيحمية لقد تم أمل  

إلى أربع مجموأات ححم  الاخبلارات البي أعريل  الباماا المليضمات الليضماءي اخبلار الاملادة 

حجما%  0يخشمونة الحمطح(. تم بعد  لك تقحميم كل مجموأة إلى  لاج مجموأات لرأية مبحمايية  

ا٪ مط ايل أشمممملة الليمونية العطريي ي   2.5إضممممالة مط ايل أشمممملة الليمونية العطريي   5حجم 

٪ مط ايل أشمممملة الليمونية العطري باسممممبثناء اخبلار البزام المليضمممماتي البي يحبوي ألى حجم

بالوان٪ي تبكون كل مجموأة   1.4مجموأة لرأية إضممالية تضمممنل أناممر إضممالة النيحممباتيط  

 DUNNET’s(ي يANOVAأينمات. تم اسممممبتمدام تحليمل البلمايط أحمادي الاتجما     10لرأيمة مط 

T3 post hocي يTukey’s Honestly D Difference (HSD ي ياخبلار ليشر الدقيق لاحص)

الليمانماتل للبحقيق لي الباماأمل الكيميمائي بيط ايمل أشمممملمة الليمونيمة العطري ياللطمانمة النماأممةي تم 

 إعراء تحليل مطياف لورييط لبحويل الأشعة تحل الحمراء.

:النتائج

يا المليضممات الليضمماء الملباممقة أظ رت نبيجة اخبلار البامماا المليضممات الليضمماء أن أدد خلا

حجم٪. مط اضممالة ايل أشمملة  5حجم٪ي    2.5باللطانة الناأمة قد انتاض بشممكل ملحوظ بعد دم  

الليمونيمة العطري  مجموأمات لرأيمة تجريليمة( مقمارنمة بعينمات البحكم الحممممللي يأينمات البحكم 

لبقشممميري يخشمممونة الحمممطح الإيجابيةي كان  ناك انتااض معنوي لي صممملابة المادةي يقوة رابطة ا

للمجموأبيط الارأيبيط البجريليبيط أند إعراء مقارنة مع أينات البحكم الحمممللي الارأية الضمممابطة 
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حجم ٪ مط المجموأة الارأية المضمالة مط ايل أشملة الليمونية العطري البي   2.5الحماللة باسمبثناء  

حممممللية. اخبلال عميع المجموأات لم تتبلف بشممممكل كلير أند مقارنب ا بمجموأة البحكم الارأية ال

ا أنمد اخبلمار يضممممع الاشممممل أنمد  ا مط 2.5أظ ر   P <0.05الارأيمة المتبلرة اخبلالم ا كلير  ٪ حجمم 

أينات إضمالة أشملة الليمونية العطري ناا النحملة المعوية للاشمل بيط الالباماا يالبماسمك مع بعض 

ا مط أينات إضم 5الأنواع الاشمل المتبلطي بينما كشمال   الة مط أشملة ايل الليمونية العطري ٪ حجم 

يعود تااألا  كيميائي ا بيط ايل أشممملة   FTIRلي الغال  أط حالة لشمممل مبماسمممكة. أظ رت نبائ   

 الليمونية العطري يمادة اللطانة اللينة.

   :الاستنتاج

يمكط اأبلار ايل أشممملة الليمونية العطري مادة قوية مضمممادة للاطريات يدم  ايل 

الليمونيمة العطري مع مادة البلطيط اللينمة يمكط أن ينب  بنجماا مادة بطمانة ناأممة مع نشمممما  أشمممملمة  

مضممماد للاطريات ضمممد المليضمممات الليضممماء الدقيقة. مط المحمممبححمممط ايادة مرينة اللطانة اللينة 

 انتااض الامممملابة يالتشممممونة( بحيل تعمل اللطانة الناأمة كوسممممادةي مما يزيد مط قدرة اللطانة 

ممة ألى تحممل قوا الإ لمااي ممما ينب  أنمط  قم أسممممنمان أكثر تحملا  ييقلمل مط الاممممدممة البي النماأ

 يبعرض ل ا الغشاء المتا ي لللطانة.
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